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APRESENTAGAO

O presente documento se constitui no Relatério R12 — SISTEMA ELETRICO, parte integrante do
Projeto Basico do Trecho Il — Eixo Norte, referente ao PROJETO DE TRANSPOSICAO DE
AGUAS DO RIO SAO FRANCISCO PARA O NORDESTE SETENTRIONAL, elaborado pela
FUNCATE através do contrato INPE/FUNCATE n° 01.06.094.0/99.

O Projeto de Transposicéo esta sendo desenvolvido com base no Convénio n° 06/97-MPO/SEPRE —
celebrado entre o MINISTERIO DE INTEGRACAO NACIONAL-MI e o MINISTERIO DE CIENCIA E
TECNOLOGIA-MCT e seu INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS-INPE.

O Projeto Basico do Trecho Il — Eixo Norte compde-se dos seguintes relatorios:

R1 Descrigdo do Projeto

R2 Critérios de Projeto

R3 Sistemas de Aducédo e Geracgao nos Reservatorios Jati e Atalho

R4 Sistema Adutor — Canais, Aquedutos, Tomadas de Usos Difusos, Tuneis e Estruturas de
Controle

R5 Barragens e Vertedouros

R6 Bases Cartograficas

R7 Sistema de Drenagem

R8 Geologia e Geotecnia

R9 Estudos Hidrolégicos e Sedimentoldgicos

R10 Sistemas de Supervisdo, Controle e Telecomunicagdes

R11  Modelo Hidrodinamico e Esquema Operacional

R12 Sistema Elétrico

R13 Canteiros e Sistema Viario

R14  Cronograma e Or¢camentos

R15 Dossié de Licitacao

R16 Memoriais de Calculo

R17 Caderno de Desenhos
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1. OBJETO E OBJETIVO

O objeto deste relatério € o PROJETO DE TRANSPOSICAO DE AGUAS DO RIO SAO FRANCISCO
PARA O NORDESTE SETENTRIONAL.

Este relatério tem como objetivo apresentar o escopo e a descricdo geral dos sistemas,
equipamentos e materiais elétricos para o Trecho |l.

2 . ESTRUTURAS DE CONTROLE

O projeto desenvolvido considerou que as estruturas de controle serdo equipadas com comportas do
tipo segmento, com controle de nivel a montante e a jusante para controle de vazao, pela abertura ou
fechamento de cada comporta, telecomandado, ou operacional por comando local. O acionamento
das comportas foi idealizado com dois servomotores 6leo-hidraulicos, um em cada lateral da
comporta, com uma central de pressurizacao de 6leo unica.

As estruturas de controle consideradas sao:
1)  Reservatorio dos Porcos, equipado com trés comportas de segmento;
2) Reservatorio do Boi, equipado com quatro comportas de segmento.

Para a manutengdo das comportas segmento, foi previsto um jogo de painéis de comportas-
ensecadeiras para fechamento a montante e a jusante, isolando uma comporta segmento de cada
vez. Para movimentacdo dos painéis das comportas-ensecadeiras, a montante e a jusante, serdo
utilizados caminhdes tipo Munck.

A alimentagdo dos sistemas elétricos das Estruturas de Controle sera através de uma linha de
distribuicdo em 13,8 kV proveniente de subestacdo ou derivagédo de linha da concessionaria local, a
ser definida no projeto executivo.

Nas Estruturas de Controle serao instalados transformadores abaixadores de 13.800-380/220 V, com
poténcia necessaria a cada tipo de instalagdo, cujos equipamentos e sistemas serdo descritos a
seqguir.

Nas estruturas de controle além da alimentagéo externa devera ser previsto um conjunto formado por
bateria e carregador de bateria que alimentara as cargas necessarias ao fechamento de emergéncia
das comportas.

3. TOMADAS D’AGUA DE USO DIFUSO

O projeto desenvolvido considerou que as Tomadas de Uso Difuso seréo de dois tipos diferentes, a
saber:

1)  Tomadas D’agua de Uso Difuso nos canais com bombeamento, com capacidades de 0,1 m3/s,
0,2 m¥s ou 0,5 m¥s e que serdo equipadas com bombas, com controle de vazao,
telecomandado, ou operacional por comando local,;

2) Tomadas D’agua de Uso Difuso nos canais, sem bombeamento, com capacidades de 0,1 m3/s,
0,2 m¥s ou 0,5 m’¥s e que serdo equipadas com controle de vazdo telecomandado, ou
operacional por comando local;

A alimentacg&o dos sistemas elétricos das Tomadas D"Agua de Uso Difuso sera através de uma linha
de distribuicdo em 13,8 kV proveniente de subestagcdo ou derivacido de linha da concessionaria local
a ser definida no projeto executivo.
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Nas Tomadas de Uso Difuso serdo instalados transformadores abaixadores de 13.800-380/220 V,
com poténcia necessaria a cada tipo de instalagdo, cujos equipamentos e sistemas serdo descritos a

seqguir.

4 . ESTRUTURAS DE DERIVAGAO

Existirdo cinco Estruturas de Derivagdo que suprirdo as vazdes estabelecidas para cada regiao
abrangida pela transposicao, a saber:

Estrutura de Derivacdo para Usina Jati, com capacidade de 89,0 m%s, aducdo simples,
bifurcada, e que sera equipada com dois registros, duas valvulas dispersoras com
capacidade de 44,5 m3®/s cada, com controle de vazdo, telecomandado, ou operacional por
comando local;

Estrutura de Derivagado para Usina Atalho, com capacidade de 89,0 m?/s, adugao simples,
bifurcada, e que sera equipada com dois registros, duas valvulas dispersoras com
capacidade de 44,5 m3®/s cada, com controle de vazdo, telecomandado, ou operacional por
comando local;

Estrutura de Derivagdo na barragem dos Porcos, com capacidade de 7,0 m®s, adugéo
simples, bifurcada, e que sera equipada com dois registros, duas valvulas dispersoras com
capacidade de 3,5 m®/s cada, com controle de vazao, telecomandado, ou operacional por
comando local,

Estrutura de Derivagao na barragem Cuncas, com capacidade de 3,0 m®/s, adugao simples,
bifurcada, e que sera equipada com dois registros, duas valvulas dispersoras com
capacidade de 1,5 m®s cada, com controle de vazao, telecomandado, ou operacional por
comando local;

Estrutura de Derivagdo na barragem Cuncas, com capacidade de 50,0 m?%s, adugao
simples, bifurcada, e que sera equipada com dois registros, duas valvulas dispersoras com
capacidade de 25,0 m3®/s cada, com controle de vazdo, telecomandado, ou operacional por
comando local,

Estrutura de Derivagao na barragem Cuncas, com capacidade de 55,0 m?/s, derivagao para
o Trecho Ill, com 2 (duas) comportas do tipo segmento, com controle de nivel a montante e
a jusante, operadas por controle de vazao, pela abertura ou fechamento de cada comporta,
telecomandado, ou operacional, por comando local. O acionamento das comportas foi
idealizado com dois servomotores oleo-hidraulicos, um em cada lateral da comporta, com
uma central de pressurizagcao de 6leo unica.

A alimentacdo dos sistemas elétricos das Estruturas de Derivagao sera através de uma linha de
distribuicdo em 13,8 kV proveniente de subestagao ou derivagéo de linha da concessionaria local
a ser definida no projeto executivo.

Nas Estruturas de Derivagéo serao instalados transformadores abaixadores de 13.800-380/220
V, com poténcia necessaria a cada tipo de instalacdo, cujos equipamentos e sistemas serdo
descritos a seguir.

5 . DESCRIGAO DOS SISTEMAS ELETRICOS

5.1 Estruturas de Controle

As estruturas de controle serdo alimentadas através de uma linha de distribuicdo em 13,8 kV
proveniente de subestacdo ou derivacdo de linha da concessionaria local. Existirdo duas
estruturas de controle com comportas de segmento de superficie.

2
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Seréo instalados os seguintes equipamentos e sistemas:

e Sistema de comando, controle e supervisao (apresentado no relatério 10);
e Sistema de telecomunicagao (apresentado no relatério 10);

¢ Transformador de distribuicao 13.800-380/220 V;

e Sistema de distribuicdo de corrente alternada;

e Sistema de distribuigcdo de corrente continua;

e Sistema de iluminacéo;

e Sistema de fiagao e vias de cabos;

e Sistema de aterramento;

e Sistema de protecdo atmosférica.

O sistema elétrico de cada Estrutura de Controle é alimentado em 13.800 V proveniente de
subestacao ou derivacao de linha da concessionaria local e é constituido por:

5.1.1 Transformador de Distribuicdo 13.800-380/220 V
1 transformador de distribuigéao trifasico, 13.800-380/220 V, 30 kVA a dleo, instalado em poste.
5.1.2 Sistema de Distribuicdo de Corrente Alternada

O Sistema de Distribuicao de Corrente Alternada, na tensdo de 380/220 V, trifasico de cada
Estrutura de Controle é constituido por:

1 quadro de distribuicdo de corrente alternada QDRE para instalagdo abrigada, completo com
alimentador proveniente do transformador de distribuicdo, alimentadores de cargas,
demarradores de motores da central oleodinamica, com espacgo para instalagdo de uma UAC de
fornecimentos do sistema de comando e controle;

5.1.3 Sistema de Distribuicdo de Corrente Continua

O Sistema de Distribuigdo de Corrente Continua, tenséo (a ser definida pela CONTRATADA), de
cada Estrutura de Controle é constituido por:

1 quadro de distribuicdo de corrente continua, para instalagdo abrigada, completo com
alimentador proveniente de bateria e carregador de bateria, alimentadores de cargas
necessarios para fechamento das comportas;

1 carregador de baterias;
1 bateria.
5.1.4 Sistema de lluminacao e Tomadas

O sistema de iluminagao proporcionara o iluminamento adequado as diversas areas da Estrutura
de Controle.

Na casa com central oleodindmica e quadro elétrico, o nivel de iluminamento previsto é de 150
lux, na area externa o nivel previsto é de 15 lux.

Serao instaladas nas areas externas:

- Projetores de uso interno ou externo para ldmpada vapor de sodio 250W, instalado nas
estruturas;
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Serao instaladas nas areas internas da Estacdo de Bombeamento:

- Luminaria de sobrepor/embutir (2x) 40 W, para uso interno, instalada na sala de painéis
elétricos, sala de controle, vestiarios e sala de quadros elétricos;

- Tomadas para distribuicdo de energia na Estagcdo de Bombeamento em circuito monofasico
220 Vca;

- Tomadas para distribuicdo de energia na Estagcdo de Bombeamento em circuito trifasico 380
Vca

5.1.5 Sistema de Vias de Cabos

O sistema de vias de cabos das estruturas de controle devera ser implantado em eletrodutos de
aco galvanizado e em eletrodutos flexiveis com conectores para ligagao aos equipamentos e
motores

5.1.6 Sistema de Fiacao

O sistema de fiagdo compreendera o conjunto de cabos e fios isolados necessarios ‘a
interligacdo dos equipamentos, entre os equipamentos e o sistema de protecdo, entre os
equipamentos e o sistema de controle. Estdo considerados todos os cabos utilizados na
distribuicdo de energia, comando, controle, protegao, telefonia e iluminagao.

Serao considerados na definicdo dos cabos os seguintes requisitos gerais:
- resisténcia térmica;

- resisténcia mecanica,;

- resisténcia a umidade e aos agentes externos;

- resisténcia ao fogo e caracteristicas de ndo propagagao de chama;

- caracteristicas de dobramento e flexibilidade.

5.1.6.1 Tipos de Cabos

As categorias de cabos sdo as seguintes:

- Cabos de Controle, serdo cabos com isolamento termoplastico ou termoestavel, classe 600
V multipolares, blindados ou ndo, com condutores de cobre;

- Cabos de iluminacdo, serdo cabos com isolamento termoplastico de PVC, classe 600 V,
podendo ser unipolares ou multipolares, com condutores de cobre témpera mole, e bitola
minima de 2,5 mm?;

- Cabos de energia, em baixa tensao, (0,6 a 1 kV), serdo cabos de trés (03) condutores com
secdo minima de 4 mm? e maxima de 50 mm? e, cabos de 1 condutor para se¢des
superiores a 50 mm?;

- Cabos tipo telefénico, multipares, blindados para Sistema de Controle Digital.

Os cabos serdao dimensionados de acordo com suas aplicagbes, respeitando-se as quedas
maximas de tensdes ditadas por normas ou suportadas pelas cargas, e pelas elevagdes
maximas de temperatura em regime e em condigbes de curto-circuito. Porém, em qualquer
condigao, as quedas de tensao entre os terminais de saida dos transformadores de distribuigao
e as cargas serao no maximo de 6% sobre o valor nominal, para circuitos de iluminagao, 8%,
para outras utilizagbes, respeitando-se uma queda parcial de 2% nos circuitos terminais de
iluminagao. Os circuitos terminais para motores serdo dimensionados para no minimo 125% do
valor nominal da corrente de carga.
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5.1.7 Sistema de Aterramento
O sistema de aterramento considerado foi o de triangulo de terra.

O sistema de aterramento constituido por hastes de aterramento, cabos de cobre nu
interconectados por soldagem decorrente de processo exotérmico.

As estruturas e partes metalicas ndo energizadas dos equipamentos e cercas, serdo conectadas
ao sistema de aterramento por meio de cabos de cobre nu de bitola minima 25 mm?2.

5.1.8 Sistema de Protecao Atmosférica

A Estrutura de Controle devera ter seus equipamentos e instalagbes protegidas contra
descargas atmosféricas.

Para tanto deverédo ser empregados para-raios tipo Franklin em posi¢des estudadas para que se
consiga uma protecdo adequada a todas as instalagdes.

Todos os equipamentos utilizados para a protegdo atmosférica deverdo ser rigidamente
conectados ao sistema de aterramento da estrutura de controle.

5.2 Tomadas D’agua de Uso Difuso

As tomadas d’agua de uso difuso seréo alimentadas através de uma linha de distribuicao em
13,8 kV proveniente de subestacido ou derivacido de linha da concessionaria local. Teremos 06
tipos de tomadas de uso difuso:

- Unidades de 0,1 m?¥s, com bombeamento;

- Unidades de 0,2 m?¥s, com bombeamento;

- Unidades de 0,5 m?¥s, com bombeamento;

- Unidades de 0,1 m?¥s, sem bombeamento;

- Unidades de 0,2 m?¥s, sem bombeamento;

- Unidades de 0,5 m?¥s, sem bombeamento;

Seréo instalados os seguintes equipamentos e sistemas:

e Sistema de comando, controle e supervisao (apresentado no relatério 10);
e Sistema de telecomunicagao (apresentado no relatério 10);
¢ Transformador de distribuicao 13.800-380/220 V;

e Sistema de distribuicdo de corrente alternada;

e Sistema de iluminacgéo;

e Sistema de fiagao e vias de cabos;

e Sistema de aterramento;

e Sistema de protecdo atmosférica.

O sistema elétrico de cada Tomada D'Agua de Uso Difuso é alimentado em 13.800 V
proveniente de subestagao ou derivagao de linha da concessionaria local e € constituido por:
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5.2.1 Transformador de Distribuicdo 13.800-380/220 V

1 transformador de distribuicéo trifasico, 13.800-380/220 V, a dleo, poténcia de acordo com o
tipo de tomada d’agua de uso difuso.

5.2.2 Sistema de Distribuicdo de Corrente Alternada

O Sistema de Distribuicdo de Corrente Alternada, na tenséo de 380/220 V, trifasico de cada
Tomada D"Agua de Uso Difuso € constituido por:

01 quadro de distribui¢cdo de corrente alternada QDUD, para instalagédo ao tempo, completo com
alimentador proveniente do transformador de distribuicdo, alimentadores de cargas,
demarradores de motores da central oleodindmica, com espacgo para instalagdo de uma UAC de
fornecimentos do sistema de comando e controle;

5.2.3 Conjunto Moto-bomba

A quantidade de conjunto moto-bomba é especifica para cada tipo de tomada d'agua de uso
difuso, podendo ser com 02 conjuntos, 03 conjuntos ou 06 conjuntos.

Cada Conjunto Moto-bombas é constituido por:

1 Bomba do tipo vertical de pogco umido, com sistema de acoplamento e desacoplamento, com
capacidade de bombeamento de 0,1 m3¥/s e elevagao de 15m;

1 Motor do tipo vertical com poténcia para acionamento da bomba acima;
1 Conjunto de materiais e equipamentos de instalagao.
5.2.4 Sistema de lluminacao e Tomadas

O sistema de iluminag&o proporcionara o iluminamento adequado as diversas areas da Tomada
D"Agua de Uso Difuso.

O nivel de iluminamento previsto € de 15 lux e serdo instalados projetores de uso interno ou
externo para lampada vapor de sédio 250W, instalado no poste;

5.2.5 Sistema de Vias de Cabos

O sistema de vias de cabos das tomadas d’agua de uso difuso devera ser implantado em
eletrodutos de ago galvanizado e em eletrodutos flexiveis com conectores para ligagao aos
equipamentos e motores

5.2.6 Sistema de Fiacao

O sistema de fiagdo compreendera o conjunto de cabos e fios isolados necessarios ‘a
interligacdo dos equipamentos, entre os equipamentos e o sistema de protecdo e entre os
equipamentos e o sistema de controle. Estdo considerados todos os cabos utilizados na
distribuicdo de energia, comando, controle, protegao, telefonia e iluminagao.

Serao considerados na definicdo dos cabos os seguintes requisitos gerais:

resisténcia térmica;

- resisténcia mecanica,;

- resisténcia a umidade e aos agentes externos;

- resisténcia ao fogo e caracteristicas de ndo propagagao de chama;
- caracteristicas de dobramento e flexibilidade.
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5.2.6.1 Tipos de Cabos
As categorias de cabos sdo as seguintes:

- Cabos de Controle, serdo cabos com isolamento termoplastico ou termoestavel, classe 600
V multipolares, blindados ou ndo, com condutores de cobre;

- Cabos de iluminacdo, serdo cabos com isolamento termoplastico de PVC, classe 600 V,
podendo ser unipolares ou multipolares, com condutores de cobre témpera mole, e bitola
minima de 2,5 mm?;

- Cabos de energia, em baixa tensao, (0,6 a 1 kV), serdo cabos de trés (03) condutores com
secdo minima de 4 mm? e maxima de 50 mm? e cabos de 1 condutor para secdes
superiores a 50 mm?;

- Cabos tipo telefénico, multipares, blindados para Sistema de Controle Digital.

Os cabos serdao dimensionados de acordo com suas aplicagbes, respeitando-se as quedas
maximas de tensbes ditadas por normas ou suportadas pelas cargas, e pelas elevagdes
maximas de temperatura em regime e em condigbes de curto-circuito. Porém, em qualquer
condigao, as quedas de tensao entre os terminais de saida dos transformadores de distribuigao
e as cargas serao no maximo de 6% sobre o valor nominal, para circuitos de iluminagao, 8%,
para outras utilizagbes, respeitando-se uma queda parcial de 2% nos circuitos terminais de
iluminagao. Os circuitos terminais para motores serdo dimensionados para no minimo 125% do
valor nominal da corrente de carga.

5.2.7 Sistema de Aterramento
O sistema de aterramento considerado foi o de tridngulo de terra.

O sistema de aterramento é constituido por hastes de aterramento, cabos de cobre nu
interconectados por soldagem decorrente de processo exotérmico.

As estruturas e partes metalicas ndo energizadas dos equipamentos e cercas serdo conectadas
ao sistema de aterramento por meio de cabos de cobre nu de bitola minima 25 mm?2.

5.2.8 Sistema de Protecao Atmosférica

As Tomadas D'Agua de Uso Difuso deverdo ter seus equipamentos e instalagdes protegidas
contra descargas atmosféricas.

Para tanto deverédo ser empregados para-raios tipo Franklin em posicdo estudada para que se
consiga uma protecdo adequada a toda instalagao.

Todos os equipamentos utilizados para a protegdo atmosférica deverdo ser rigidamente
conectados ao sistema de aterramento da tomada d agua de uso difuso.

5.3 Estruturas de Derivagao

As Estruturas de Derivagao serdo alimentadas através de uma linha de distribuicdo em 13,8 kV
proveniente de subestacido ou derivacido de linha da concessionaria local. Existirdo 05 tipos de
Estruturas de Derivagao:

- Duas unidades de 89,0 m3/s com 02 valvulas dispersoras de 44,5 m3/s cada;
- Uma unidade de 50,0 m3s com 02 valvulas dispersoras de 25,0 m?/s cada;
- Uma unidade de 7,0 m®*s com 02 valvulas dispersoras de até 3,5 m®/s cada;

- Uma unidade de 3,0 m¥s com 02 valvulas dispersoras de até 1,5 m®/s cada;



& PROJETO SAOQ FRANCISCO
N‘-’/U.\ PARA TODOS

Transposicio de Aguas do Rio Sio Francisco — Projeto Basico

- Uma unidade de 55,0 m3®/s com 02 comportas de segmento, derivagao para o Trecho ll;
Seréo instalados os seguintes equipamentos e sistemas:

e Sistema de comando, controle e superviséao (apresentado no relatério 10);

e Sistema de telecomunicagao (apresentado no relatério 10);

¢ Transformador de distribuicao 13.800-380/220 V;

e Sistema de distribuicdo de corrente alternada;

e Sistema de iluminacéo;

e Sistema de fiagao e vias de cabos;

e Sistema de aterramento;

e Sistema de protecdo atmosférica.

O sistema elétrico de cada Estrutura de Derivagéo é alimentado em 13.800 V proveniente de
subestacao ou derivacao de linha da concessionaria local e é constituido por:

5.3.1 Transformador de Distribuicdo 13.800-380/220 V
1 transformador de distribuigéao trifasico, 13.800-380/220 V, 30 kVA, a dleo, instalado em poste.
5.3.2 Sistema de Distribuicdo de Corrente Alternada

O Sistema de Distribuicado de Corrente Alternada, na tensdo de 380/220 V, trifasico de cada
Estrutura de Derivacao é constituido por 1 quadro de distribuicdo de corrente alternada QDUD
para instalacdo ao tempo, completo com alimentador proveniente do transformador de
distribuicdo, alimentadores de cargas, demarradores de motores da central oleodindmica, com
espaco para instalagdo de uma UAC de fornecimentos do sistema de comando e controle;

5.3.3 Sistema de lluminacdo e Tomadas

O sistema de iluminagao proporcionara o iluminamento adequado as diversas areas da Estrutura
de Derivacgao.

O nivel de iluminamento previsto € de 15 lux e serdo instalados:

- Projetores de uso interno ou externo para ldmpada vapor de sodio 250W, instalado no
poste;

5.3.4 Sistema de Vias de Cabos

O sistema de vias de cabos das Estruturas de Derivagdo devera ser implantado em eletrodutos
de ago galvanizado e em eletrodutos flexiveis com conectores para ligagao aos equipamentos e
motores

5.3.5 Sistema de Fiacao

O sistema de fiagdo compreendera o conjunto de cabos e fios isolados necessarios ‘a
interligacdo dos equipamentos, entre os equipamentos e o sistema de protecdo, entre os
equipamentos e o sistema de controle, estdo considerados todos os cabos utilizados na
distribuicdo de energia, comando, controle, protegao, telefonia e iluminagao.

Serao considerados na definicdo dos cabos os seguintes requisitos gerais:
- resisténcia térmica;

- resisténcia mecéanica;
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- resisténcia a umidade e aos agentes externos;

- resisténcia ao fogo e caracteristicas de ndo propagagao de chama;
- caracteristicas de dobramento e flexibilidade.

5.3.5.1 Tipos de Cabos

As categorias de cabos sdo as seguintes:

- Cabos de Controle, serdo cabos com isolamento termoplastico ou termoestavel, classe 600
V multipolares, blindados ou ndo, com condutores de cobre;

- Cabos de iluminacdo, serdo cabos com isolamento termoplastico de PVC, classe 600 V,
podendo ser unipolares ou multipolares, com condutores de cobre témpera mole, e bitola
minima de 2,5 mm?;

- Cabos de energia, em baixa tensao (0,6 a 1 kV) serdo cabos de trés (03) condutores com
secdo minima de 4 mm? e maxima de 50 mm? e, cabos de 1 condutor para se¢des
superiores a 50 mm?;

- Cabos tipo telefénico, multipares, blindados para Sistema de Controle Digital.

Os cabos serdao dimensionados de acordo com suas aplicagbes, respeitando-se as quedas
maximas de tensdes ditadas por normas ou suportadas pelas cargas, e pelas elevagdes
maximas de temperatura em regime e em condigbes de curto-circuito. Porém, em qualquer
condigao, as quedas de tensao entre os terminais de saida dos transformadores de distribuigao
e as cargas serao no maximo de 6% sobre o valor nominal, para circuitos de iluminagao, 8%,
para outras utilizagbes, respeitando-se uma queda parcial de 2% nos circuitos terminais de
iluminagao. Os circuitos terminais para motores serdo dimensionados para no minimo 125% do
valor nominal da corrente de carga.

5.3.6 Sistema de Aterramento
O sistema de aterramento considerado foi o de triangulo de terra.

O sistema de aterramento é constituido por hastes de aterramento, cabos de cobre nu
interconectados por soldagem decorrente de processo exotérmico.

As estruturas e partes metalicas ndo energizadas dos equipamentos e cercas serdo conectadas
ao sistema de aterramento por meio de cabos de cobre nu de bitola minima 25 mm?2.

5.3.7 Sistema de Protecao Atmosférica

A Estrutura de Derivacdo devera ter seus equipamentos e instala¢gdes protegidas contra
descargas atmosféricas.

Para tanto deverédo ser empregados para-raios tipo Franklin em posicédo estudada para que se
consiga uma protecado adequada a toda instalacao.

Todos os equipamentos utilizados para a protegdo atmosférica deverdo ser rigidamente
conectados ao sistema de aterramento da Estrutura de Derivagao.

6 . RELAGAO DOS DOCUMENTOS DE REFERENCIA
EN.B/II.CP.EL.0001 — Critério de Projetos Elétricos.
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EN.B/I.DS.EL.0002 — Uso Difuso com Bombeamento 0,1 m%s — Servigos Auxiliares de CA —
Diagrama Unifilar de Protegéo e Medigado— QDUD (TIPICO) - -FL.01/07;
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EN.B/I.DS.EL.0003 — Uso Difuso com Bombeamento 0,2 m%s — Servigos Auxiliares de CA —
Diagrama Unifilar de Protegéo e Medigado— QDUD (TIPICO) - -FL.02/07;

EN.B/I.DS.EL.0004 — Uso Difuso com Bombeamento 0,5 m®s — Servigos Auxiliares de CA —
Diagrama Unifilar de Protegéo e Medigado— QDUD (TIPICO) - -FL.03/07;

EN.B/I.DS.EL.0005 — Uso Difuso sem Bombeamento — Servigos Auxiliares de CA — Diagrama
Unifilar de Protecao e Medigdo — QDUD (TIPICO) - -FL.04/07;
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EN.B/II.DS.EL.0009 — Estruturas de Controle — Tomadas D’Agua de Uso Difuso — Estruturas de
derivagao — Detalhes da Chegada da Linha de Transmissao 13,8 kV - (TIPICO);

EN.B/II.DS.EL.0010 — SDSC — Sistema Digital de Superviséo e Controle — Arquitetura do Sistema.
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